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$ � LQ WH UVHF WL��� WH V � I R 6 P RY LQ # VSK H UH � FD �L�2	 G H ULY H �1�/� I LQG LQ # WK 	 P LQ LP X F G LVWD Q $4	 R 
 WK H

OLQ 	 VH J P H Q W�B� Z H S � E � WK 	 VSK H UH � D � WK H � WUD Y H O�

, Q WH UVHF WL��� WH VW� I R 6 ERXQG LQ # ER [ H � D U 	 P R U 	W$ K D OOH Q J LQ J �MX I D V �N* Q WH UI H UH Q $4	�' OJ R ULWK F I R U

R ULH Q WH �?�����)��� LQ # ER [ H � � 2 %% V < H P S OR \ LQ # WK 	 VH S D UD WLQ # D [ L � WK H R UH F L � S UH VH Q WH � L � >* / 0 �� @�

( QK D Q FH P H Q �T�;� P RY LQ # 2 %% � L � LQ WURGX FH � L � >( E��E @� $ � 2 YZY FD �1�2	 G H I LQ H ���/� LW�3R D [ H � D QG

LW� H [ WH Q W� D ORQ # WK 	�' [ H V �

: K H � I LQG LQ # RE MHF ���O�.�K� MHF � F R OOLVLRQ � Z 	 VWD U� D ��� K 	 RE MHF ��� UHH � QRG H � I R 6 WK 	 RE MHF W� LQYR OY H G

D ��� VLP X OWD Q H RX VO� WUD Y H UV 	 WK 	 WU 	4	@��� WZ �[� D WK V � 7 K 	 I R OOR Z LQ # S VH XGR F RG 	W	 [ S OD LQ � WK 	 WH VWV

S H UI R UP H G � , � WK 	 S VH XGR F RG 	 2 \ D ��� 2 ] D U 	 WK 	 RE MHF W� LQYR OY H G � % \ D ��� % ] D U 	 WK 	 ERXQG LQ # ER [ H V

I R 6 2 \ D ��� 2 ]
� 6 \ D ��� 6 ] D U 	 WK 	 ERXQG LQ # VSK H UH � I R 6 2 \ D ��� 2 ]

� 6 \0^ D ��� 6 ]_^ D U 	 WK 	 ERXQG LQ J

VSK H UH � WK D �2* Q F OXG 	�$ K LOG UH Q �
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6 LQ 3'4 Z 4 W\ S LFD OO5 K D Y 4 I H 6 RE MHF W7 P RY LQ 8 D URXQG 9 WH VWLQ 8 HDF :<;
=-4?> J D LQ V @ D ABA R WK H U 7 L 7 D Q

DFFH S WD E O4C> SS UR DF K �� 6 ; WK 4D> ERY 4 WH V @)EF7 S H UI R UP H G I R H HDF :JI D L H R K RE MHF WV�

7 K 4 QX P E H H R K VWD WL3 RE MHF W7 L 7L> OR @ P R UH 9 KR Z H Y H U M 7 ; D YR L G WH VWLQ 8N> P RY LQ 8 RE MHF @ D J D LQ V @ D OO

R K WK H P �� WK 4 P RY LQ 8 RE MHF W¶ 7 ERXQG LQ 8 ER O L 7 S UR MHF WH GP;
= W; WK 4 ; � Q S OD Q H M 7 K H = Z 4 I L =�G WK 4 WH UUD LQ

ERXQG LQ 8 ER [ H 7 WK L 7 S UR MHF WL;
= LQ WH UVHF WV M 7 K 4 RE MHF @ Q HH G 7 W;?R)4 WH VWH G D J D LQ V @S@ K 4 VWD WL3 RE MHF WV

OLVWH G L = WK H V 4 ERXQG LQ 8 ER [ H V�

� � � � � 2 E MHF @-@T; J U ;
U�=�G F R OOLVLRQ V

7 K 4 RE MHF W¶ 7 ERXQG LQ 8 ER O L 7 WH VWH G D J D LQ V @V@ K 4 WH UUD L = $$ %% � WU 4'4 W; OR FD W4 WK 4W4 [ S HF WH G D UHD 7 R I

F R OOLVLRQ M , = WK H V 4X> UHD 7 WK 4 WH UUD L = L 7 UHF X UVLY H O5 VXEG LY LG H G D =�G D = D SS UR [ LP D W4 OR FD WL;
= I R H WK H

F R OOLVL ;
= L 7 G H WH UP LQ H G �

& R OOLVL ;
=YG H WHF WL;
=NR H WZ HH = D =Y;,R MHF @ D =�G WK 4 WH UUD L =ZG�; H 7 QR @ X V 4 WK 4 EX P I P D I[I URS H UO\ M 6 LQ FH

WK 4 EX P I P D I L 7 LQ WH QG H G W; UH S UH VH Q @ G LII H UH Q FH 7 L = WK 4 P D J Q LWXG 4 R K FH Q WLP H WUH V 9 WK L 7 L 7 J H Q H UD OO\

QR @\> S URE OH P �

� � � & R OOLVLR ] UH VS R Q VH

: K H =^>_3 R OOLVL ;
=[: D SS H Q 7 E H WZ HH = WZ ; ULJ L GPR-;�G LH V 9 WK 4 OLQ HD H D =�G D Q J X OD H Y H OR F LWLH 7 R K WK 4 RE MHF WV

LQYR OY H G F K D Q J 4`> E UXS WO\ M 7 K 4 GX UD WL;
=W;�K WK 4`3 R OOLVL ;
= L 7 LQ I LQ LWH VLP D OM $ ABA QRQ � F R OOLVL ;
= I R UFH 7 FD Q

E 4 Q H J OHF WH G VLQ 3'4 WK H 5 K D Y 4Z=�; H II HF @ GX ULQ 8 D = LQ I LQ LWH VLP D A S H UL ;�Ga;�K WLP H M 7 K L 7 E H K D Y LRX H LV

P RG H OOH GbR�5 LP SX OV 4 E H LQ 8 D SS OLH G W; WK 4D3 R OOLG LQ 8 ERG LH 7 D @�@ K 4 SR LQ @ R K F R OOLVLRQ �

7 ; UH VR OY 4D>D3 R OOLVL ;
= Z 4 Q HH Gc;
=-4D> GG LWLRQ D A S L 4'3'4 R K LQ I R UP D WLRQ d,@ K 4e3 R OOLVL ;
=P=�; UP D OM : K H = D W

OHD V @ RQ 4 I >'3'4 L 7 LQYR OY H G L = WK 4_3 R OOLVLRQ 9 WK 4 QR UP D AfEF7 Q D WX UD OO5 WK 4 QR UP D A R K WK 4 I DFH M : K H = WZ R

H G J H 7 R K WK 4 ERXQG LQ 8 ER [ H 7 F R OOLG H 9 WK 4 QR UP D A P X V @ E 4 S H US H QG LF X OD H W;WR-; W: I DFH 7 WK D @ P HH @ RQ

WK 4D3 R OOLG LQ 8 H G J 4 L =JR-; W:JR-; [ H V �� 7 KX 7 WK 4D3 R OOLVL ;
=c=�; UP D A�EF7 WK 4D3 UR 7g7 S URGX F @ R K WK 4 QR UP D O7 R K WK H

I DFH 7 QR @ VK D ULQ 8 WK 4b3 R OOLG LQ 8 H G J H M , = WK 4h3i> V 4 R K RE MHF @\@F; J U ;
U�=�G F R OOLVL ;
= WK 4_3 R OOLVL ;
=W=�; UP D AfE V

WK 4 QR UP D A R K WK 4 % � VS OLQ 4 S H UWX UE H GjR�5 WK 4 EX P I P D S M 7 K L 7 FD =kR)4 G H ULY H G L =.> Z D 5 MX V @bABE N H

WUD G LWLRQ D A EX P I P D S 7 D 7 L = >6 . H �� @�

$ SS UR DF K H 7 I R H F R OOLVL ;
= UH VSRQ V 4 E HF R P 4l4 [ S H Q VLY 4 W; F R P SX W4l>'7 WK H 5 H P S OR 5 WK 4 P R UH

UHD OLVWL3 P RG H A R K WK 4 XQG H UO\ LQ 8 SK \ VLF V M ( [ FH S @ I R H LG HD OO5 H OD VWL3Y3 R OOLVLRQ 7c7 R P 4 R K WK 4 N LQ H WLF

H Q H UJ 5 L 7 G LVV LS D WH G�G
U ULQ 8 WK 4k3 R OOLVLRQ M 7 K L 7 L 7m> UH VX An@ R K F R P S OH O P DF UR VF RS L 3o>p=�G D WR P LF

S UR FH GX UH 7 D =�GqEr@sEF7 P RG H OOH G D 7h> VLQ J O4 VFD OD H H FD OOH G F R H II LF LH Q @ R KtH H VWLWX WLRQ M & R OOLVL ;
= WLP 4 W

VWD UW7 D @ W u D =�G H QG 7 D @ W Wv M 7 K 4 WLP 4 R K WK 4 P D [ LP X w F R P S UH VV L ;
= W Wx�y L 7 WK 4 SR LQ @zE{= WLP 4 Z K H Q

WK 4 Y H OR F LWLH 7 F K D Q J 4 VLJ Q M 1 H Z WRQ ¶ 7 LP S DF @|A D 6 � � � � }~H H S UH VH Q W7 WK 4h3 R H II LF LH Q @ R KzH H VWLWX WL;
= D 7 WK H

TXR WLH Q @ R K WK 4 UH OD WLY 4 QR UP D A Y H OR F LWLH 7 E H I R U 4D>p=�G D I WH H WK 4C3 R OOLVLRQ �

X X• € •W H� � � � � ˜ � � � � � �

1 H Z WRQ ¶ • OD ‚ GR H • QR ƒ D SS O„ W… FD VH • Z K H † IU LF WL…
†!‡
ˆ ULQ ‰ F R OOLVL …
† L • D OV … P RG H OOH G Š , Q

3 R LVV RQ ¶ • WK H R UH ‹ � � � � Œ H H TX D O• WK • TXR WLH Q ƒ R Ž WK • QR UP D • F R P SRQ H Q W• R Ž WK • LP SX OV • G H OLY H UH ‡ WR

WK • ERG „ L † WK •h• R P S UH VV L …
†[‘�’ D V •h“p†�‡ WK • UH VWLWX WL…
†[‘�’ D VH Š 7 K L • D OOR Z • I R ” P RG H OOLQ ‰ IU LF WLRQ • EX W

WK • WR WD • H Q H UJ „ R Ž WK • V\ VWH ‹ FD † LQ F UHD V • XQ H [ S HF WH G O\ �
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6 WURQ J H ¶ � K \ SR WK H VL � � � � �
�

LP S URY H � E � G HD OLQ 	 Z LW
 WK � Z R U��
������ E � WK � QR UP D � F R P SRQ H Q W� R I

WK ��� R OOLVL ��� LP SX OVH V�

: W : W H : W� � � ��� � ���� � � � � ��  � ˜

�

� � � � �

$ � D WWUDF WLY � UH VSRQ V � P RG H � E D VH 
���� 6 WURQ J H ¶ � K \ SR WK H VL � L � G H VF ULE H 
 L � >0 LU�� � Z K H U � WK H

F R OOLVL ��� L � UH VR OY H 
���� LQ WH J UD WLQ 	 WK ��� R P S UH VV L ��� D ��
 UH VWLWX WL��� ��
 D VH �!� H S D UD WH O\ " 8 Q I R UWXQ D WH O\ �
#%$&#

�(' E
#)$

F R P S OH * W� H Y D OX D WH + D ��
 I R , WK � WLP � E H LQ 	 Z �-' SS O�.' UD / VLP S OLI LFD WL���0��� QR W

F RQ VLG H ULQ 	 IU LF WL���1
�2 ULQ 	 F R OOLVLRQ " 7 K H UH I R U � Z �3��'4�52 V � 1 H Z WRQ ¶ � OD / D ��
 FD OF X OD W�6� R OOLVLRQ

LP SX OVH � X VLQ 	 VLP S O� ' OJ H E UD L � I XQ F WLRQ V " < H
$7$

K L �8�

$9#

�:� D OOR Z � LQ WH UH VWLQ 	 E H K D Y LRX , WK D
$

J H Q H UD OO\

ORRN � F R UUHF
$

H QRX J 
 I R ,;' J D P H �

7 K � I LUV
$

VWH �-��<�, H VR OY LQ 	 WK �6� R OOLVL ��� L � FD OF X OD WLQ 	 WK � UH OD WLY �6� RQ WDF
$

Y H OR F LW� X IU R = WK H

OLQ HD , D ��
 D Q J X OD , Y H OR F LWLH � R < WK � RE MHF WV " 7 K H � WK �>� R OOLVL ��� P D WUL * . L � EX
#

�

$

X VLQ 	 WK � P D VV H V

D ��
 LQ H UWL' WH Q VR U � R < WK � RE MHF WV " 7 K �?� R OOLVL ��� LP SX OV � S L � F R P SX WH 
 IU R = X D ��
 . " ) LQ D OO� WK H

OLQ HD , D ��
 D Q J X OD , Y H OR F LWLH � R < WK � RE MHF W� LQYR OY H 
 D U � XSG D WH 
@� D VH 
A��� WK H L , P D VV H V + LQ H UWLD

WH Q VR , D ��
 WK � S �� ' H WD LOH 
 H [ S OD Q D WL���&��< WK � S UR FH �B�C� X PP D UL] H 
 D ERY � L � D OV � J LY H � L � >0 LU�� @�

� � 5 H QG HU LQ J

7 K � VFH Q � L � UH QG H UH 
 L �6D VWH S V E VN \ + WH UUD L � D ��
 VWD WL� RE MHF WV + P RY LQ 	 RE MHF WV + I LQ D OO� S D UWLF OH

V\ VWH P � D ��
 � WK H , D GG LWLRQ D � H II HF WV�

6 N � D ��
F
�� UL] ��� D U � UH QG H UH 
F2 VLQ 	 S UHFD OF X OD WH 
 WH [ WX UH � D SS OLH 
 W�6'?� XE �&' OZ D \ � FH Q WH UH 
 D W

WK �G��' P H UD + VLP LOD , W� WK � P H W
���
>
 H WD LOH 
 L � >+ D G�� @" 0 RY LQ 	 F ORXG � FD ���H� UHD OL] H 
I��� UH QG H ULQ J

P X OWLS O� OD \ H U � D ��
 WH [ WX U ��' Q LP D WLRQ �� 7 K � = � EX II H , L � Q H LWK H , WH VWH 
�����, XSG D WH 
 L � WK L �J� WH S �

: K H � UH QG H ULQ 	 WK � WH UUD L � D ��
(�K� MHF WV + = � EX II H , L � D OZ D \ � WH VWH 
3��2

$

RQ O� XSG D WH 
 I R , RS D TX H

SR O\ J RQ V�� 7 K � WH UUD L � L � UH QG H UH 
�2 VLQ 	 WK � ERXQG LQ 	 ER * WU �L� G H VF ULE H 
 L � VHF WL����M � � " 6 WD UWLQ 	 IU R P

WK � URR
$

R < WK � WU �L� WK � ERXQG LQ 	 ER * L � WK � QRG � L � WH VWH 
 D J D LQ V
$7$

K � Y LH / IU X VWX P " , <

#%$N#

� WULY LD OO\

DFFH S WH G + WH UUD L �O� OR F N � L � D �P� R < LW� F K LOG UH � FD �O�H� UH QG H UH 
 Z LWKRX
$

D Q � I X UWK H , WH VW"RQ WULY LD OO\

UH MHF WH 
O����2���
 LQ 	 ER * WH UP LQ D WH � WK � UHF X UVLRQ " & K LOG UH �-��< WK � ERXQG LQ 	 ER [ H � LQ WH UVHF WLQ 	 WK H

Y LH / IU X VWX =S= X V
$

E � WH VWH 
 I X UWK H U " 7 K � WH UUD L �I��� O\ J RQ � D U �8� UHD WH 
I��� � WK H �I O\ " 7 K � WH VV H OD WL��� FD Q

E � P D G �T' G D S WLY � W� LP S URY � UH VR OX WL��� Z K H � UH QG H ULQ 	 OR FD WLRQ � F OR VH , W� WK �T�L' P H UD �

$
$

HDF 
U����
�� Y LVLWH G + WK � VWD WL� RE MHF W� OLVWH 
 D U � UH QG H UH 
���� S UR FH VV LQ 	 WK � RE MHF
$R$

U �L� VWD UWLQ 	 D W

WK � QRG � VS HF LI LH 
U��� WK � RE MHF W" 7 K � ERXQG LQ 	 ER [ H � F RY H ULQ 	 WK � RE MHF W¶ � F K LOG UH � D U � UHF X UVLY H O\

WH VWH 
 D J D LQ V
$;$

K � Y LH / IU X VWX = W� D OOR / HD UO� F X OOLQ 	 R < D Q � LQY LVLE O� RE MHF WV " 0 RY LQ 	 RE MHF W� D UH

UH QG H UH 
���� Q D Y LJ D WLQ 	 WK URX J 
 WK H L , OLV
$

D ��
V� UR FH VV LQ 	 WK � RE MHF
$R$

U ��� VWD UWLQ 	 D
$R$

K � QRG � VS HF LI LH G

E � WK � RE MHF W�

% RXQG LQ 	 ER [ H � I R , S D UWLF O� V\ VWH P � D U ��� UHD WH 
�
 \ Q D P LFD OO� E D VH 
���� WK � S D UWLF OH V W P D [ LP X P

Y H OR F LWLH � D ��
 OLI � WLP H � D ��
 D U � X VH 
 W� F X �P�

$

K � � Q WLU � V\ VWH P " 5 H QG H ULQ 	 S D UWLF OH � D ��� LQ J O� SR LQ WV

L � 2 S H Q * X L � QR
$

D GY D Q WD J H RX � E HFD X V � SR LQ W� FD QQR
$

E � WH [ WX UH 
 L �Y' X VH I X � P D QQ H U " $ OVR �

S D UWLF OH � Q HD , WK �1�L' P H U ' P X V
$

E � UH QG H UH 
 OD UJ H U + D ��
 F K D Q J LQ 	 WK � SR LQ
$

VL] �Z�L'[�\�H�1� R VWO\ �

7 K H UH I R U � S D UWLF OH � D U � UH QG H UH 
 P R U �>� II LF LH Q WO� D � WULD Q J OH � R , TX D G � D OZ D \ � UR WD WH 
 W� I R U �L� WK H

Y LH Z H U�� 7 K L � WHF KQ LTX � L � FD OOH 
]� LOOER D UG LQ 	 D ��
 L � RX WOLQ H 
 L � >6 * �� @�� 7 K � WH [ WX UH � I R , WK � S D UWLF OH V

P D � E ��' Q LP D WH 
 W� D OOR / D � D GG LWLRQ D � G H J U �L� R <^<_, HH GR P �

$ GG LWLRQ D � H II HF W� LQ F OXG � I R J + OH Q � I OD U �I'4��
 OLJ K WQ LQ J " ) R 	 H II HF
$`#

� HD VLO� DF K LH Y H 
 Z LW
 D OSK D

E OH QG LQ J " 6 LQ �L� UHD O� WLP � UH QG H ULQ 	 R < OH Q � I OD U � L � RX
$

R < WK � TX H VWLRQ +

#%$5#

� P RG H OOH 
a� \



S UHFD OF X OD WH
�

D �

���

LOOER D UG H
�

WH [ WX U � P D S V � / LJ K WQ LQ � L ��� LP X OD WH
�	��


UH QG H ULQ � � � UD QGR P

P LGSR LQ 
 G LVS ODFH
�

OLQ H V�

7 K � WUD G LWLRQ D � Z D



R � RY H UOD \ LQ � WK ��� R F NS ��
 D ��� E LWP D � I R � LQ WH UQ D � Y LH Z � L � UH MHF WH
�

L � I D YRX U

R � EX LOG LQ � WK ����� U¶ � LQ WH ULR � D ��� SR O\ J ��� P RG H O� 7 K L � P D N H ����
 SR VV LE O� W� O����� D U �� ��

�

LQ VLG � WK H

FD � D �

�

J H 
 UL
�

��� WK � XQ UHD OLVWL� SR VWH U� OLN �!� SS HD UD Q FH �

� � 6X PP D U "$#&%(' I X WX )+* Z R U N

7 K L � S D S H �,� R F X VH
�

��� J UD SK LF � D �

�

VLP X OD WL��� LVV X H � I R �-� G ULY LQ � VLP X OD WL��� J D P H ��. Y LUWX D � Z R UOG

P RG H � D SS URS ULD W� I R � RX WGRR � VFH Q H � Z D � UH Y LH Z H G � : � LQY H VWLJ D WH
�

 V � R � G LII H UH Q 
 ERXQG LQ J

YR OX P H � I R � WK ��� OH P H Q W� R � WK � Y LUWX D � Z R UO
�

Z K LO� N HH S LQ � P RG H V 
 P H P R U



UH TX LUH P H Q W� L � P LQG �

$ �/��0 H UY LH 1 R � F R OOLVL ���

�

H WHF WL��� D �

�

UH VR OX WL��� Z D � S UH VH Q WH G 2 I LQ D OO



WK � WD VN � R � WK � UH QG H UH U

Z H U � RX WOLQ H G �

) X WX U � Z R U� F RQ FH Q WUD WH �3���

�

� W4 J UD SK LF � D �

�

VLP X OD WLRQ � , Q VWHD
�

��� WK ��� X UUH Q 
 $$ %% � I R � WK H

RE MHF W� 2 %% � WUHH �5� KRX O
�6�

� EX �7��
8
9� D OOR 1 F OR VH � D SS UR [ LP D WL���:��� J H R P H WU\ � , � >* / 0 �� @

* R WWVF K D O� H O� D O� D OV ��� UH VH Q 
 D � D OJ R ULWK ; I R � F UHD WLQ � D � 2 %% � WU �<� WK D 
 P D N H � X V � R � WK � I LUV 
 D QG

VHF ���

�

� UG H � VWD WLVWLF � R � WK � Y H UWH = F RR UG LQ D WH V�

, Q WH J UD WLQ � VP RR W4 OH Y H O� R � G H WD �>� >66 �� ? Z �7�>�@� P S URY � LP D J � TX D OLW



D �

�

HD V � WK � OR D
�

��� WK H

UH QG H UH � D 
A
 K � VD P � WLP H �� / LJ K W� D �

�

VK D GR Z � D U � V 
9�7�>� Z D LWLQ � W�

�

� LP S OH P H Q WH G �
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